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Quimica
Nivel Superior
Prueba 1B

16 de mayo de 2025

ZonaA tarde | Zona B tarde | Zona C tarde _
Numero de convocatoria del alumno

2 horas [Prueba 1Ay Prueba 1B]

Instrucciones para los alumnos

* Escriba su numero de convocatoria en las casillas de arriba.

* No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.

* Conteste todas las preguntas.

* Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

* En esta prueba es necesario usar una calculadora.

* Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de datos de Quimica para esta prueba.
* La puntuacién maxima para la prueba 1B es [35 puntos].

e La puntuacién maxima para la prueba 1Ay la prueba 1B es [75 puntos].
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
esta pagina no seran corregidas.
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Seccion B
Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1. La concentracion de iones calcio, Ca*', en solucion acuosa se puede determinar por
titulacion con acido etilendiaminotetraacético (EDTA), o por espectrofotometria de
absorciéon atémica.

(@) La solucién de EDTA se debe estandarizar antes de usar por titulacion con una
solucion estandar de cloruro de calcio.

Una masa de carbonato de calcio en polvo pesada exactamente se disolvio en acido
clorhidrico concentrado y se calento para eliminar todo el didxido de carbono. Después
de enfriar, se preparo la solucién de cloruro de calcio llevandola exactamente a 250,0 cm?.

(i)  Indique el material de vidrio mas adecuado para preparar 250,0 cm® de solucion
de Ca?". [1]

(i) Describa las etapas implicadas en la preparacion de la solucidon estandar por
dilucién de la solucién inicial de cloruro de calcio. [2]

(b)  El cloruro de calcio no se usa para preparar la solucion estandar porque absorbe
agua facilmente.

Sugiera como tratar cloruro de calcio sélido, CaCl,, en el laboratorio para eliminar toda
el agua absorbida. [2]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)
(c) Una muestra de agua del grifo se titulé con la solucion estandarizada de EDTA,
usando negro de eriocromo T como indicador.
Se obtuvieron los siguientes datos de titulacion.
Ensayo 1 Ensayo2 | Ensayo3 | Ensayo 4
Lectura final de la bureta / cm® + 0,05 cm’® 26,15 34,25 29,30 32,20
Lectura inicial de la bureta / cm® + 0,05 cm® 0,00 10,00 5,00 8,00
Volumen afadido / cm® 26,15 24,25 24,30 24,20
(i)  Sugiera dos razones por las cuales el volumen anadido en el ensayo 1 es
mucho mayor que los otros valores. [2]
(i)  Indigue el nombre dado al valor que difiere significativamente de los otros. [1
(iil)  Sugiera una razon por la cual el ensayo 1 no se deberia incluir en el calculo del
volumen medio de EDTA usado. [

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

(iv) Calcule la incertidumbre porcentual del volumen de EDTA usado en el ensayo 2. [

(v)  El punto final de la titulacion se determina cuando un complejo rojo, X, cambia
aion azul, Y. Explique cémo esto muestra que X absorbe radiacién de mayor
energia que Y. (2]

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

(d)  Una solucion estandar de serie de cloruro de calcio se diluyé para producir varias
soluciones de concentracion exactamente conocida. Se midi6 la absorbancia de esas
soluciones en un espectrofotdmetro que se calibré con agua destilada.

(i)  Dibuje con precision una linea de ajuste en el grafico. [1
0,12
0,10 .
o 0,084
S ] °
] ]
2 0,06
5 ]
3 ]
e! ]
< 0,044 °
0,02 ®
O-IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
0 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00
Concentracion de Ca?" / ppm

(i)  Determine la concentracion de iones Ca®*, en ppm, en una muestra de agua del
grifo con una absorbancia de 0,090. [1]

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 1: continuacién)

1
(i) A= Iong0

donde A es la absorbancia, /, es la intensidad de la radiacion incidente e / es la
intensidad de la radiacién que ha atravesado la muestra.

Determine el porcentaje de radiacion incidente absorbida por la muestra de agua
del grifo con una absorbancia de 0,090. [2]

(iv) La solucién de 4,00 ppm se preparé diluyendo 2,00 cm® de la solucion de serie
a 25,00 cm®. Calcule la concentracion, en ppm, de la solucién de serie. [1

(v) Calcule la concentracion de Ca*", en mol dm™, en la solucion de 4,00 ppm.
1ppm=1mgdm™. (1]

16EPO
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2. Se hirvieron hojas de espinaca en agua durante tiempos variables. Se enfrié el agua
y se determind la presencia de iones Fe” por titulacion con solucién estandarizada de
manganato (VII) de potasio, KMnO, (aq).

(@) Se llevaron a cabo tres ensayos para cada tiempo de ebullicién. En cada ensayo,
se hirvieron 10,0 g de espinaca en un recipiente que contenia 250 cm?® de agua del
grifo por 5, 10, 15, y 20 minutos. Se extrajo la espinaca por filtracion, se embotello la
solucion y se almaceno en refrigerador hasta que se realizé la titulacion.

(i)  Indique las variables independiente y dependiente. [1]
Variable independiente: . .. ... ... .. .
Variable dependiente: . ... ... .

(i)  Sugiera dos condiciones experimentales adicionales que se debieron haber

controlado para asegurar que la metodologia de esta investigacion fuese valida. [2]

(iii)  Sugiera un ensayo adicional que se debid haber realizado para poder determinar

cuanto Fe®" se extrajo solo de las hojas de espinaca. [1]
(iv) Discuta dos dificultades que un estudiante podria enfrentar al determinar
el punto final de esta titulacion. [2]

L

(Esta pregunta continta en la pagina siguiente)
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(Pregunta 2: continuacién)

(b) Se graficaron los resultados medios de (a).

0,900
5 0,800 i ° °
e °®
¢ 0,700
=
% 0,600
& 0,500
L
o 0,400
©
® 0,300
i)
S 0,200
(@]
0,100
0
0 5 10 15 20 25

Tiempo de ebullicion / minutos

(i)  Indique qué relacion presenta el grafico entre la cantidad de Fe®" liberado de la
espinaca y el tiempo de ebullicién. [1]

(i) Comente sobre el rango y la cantidad de mediciones usadas en la investigacion. [2]

L

(Esta pregunta continua en la pagina 11)
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No escriba en esta pagina.

Las respuestas que se escriban en
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(Pregunta 2: continuacién)

(c) La hipdtesis inicial fue que se extraeria méas Fe* de las hojas de espinaca a medida
que aumentara el tiempo de ebullicidn.

(i)  Evalue, dando una razodn, si los resultados respaldan la hipdtesis. [1]

(i)  Sugiera una modificacion de la investigacion que la hiciera mas adecuada para
poner a prueba la hipotesis. [1]
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3.  Seinvestigo la reaccion de hidrogenocarbonato de sodio sélido, NaHCO, (s), con &cido

clorhidrico, HCI (aq), usando la misma masa de sélido y un volumen constante de diferentes
concentraciones de acido. Se uso un registrador de datos para medir la masa de la mezcla
de reaccion cada cinco segundos.

Se graficaron los resultados.
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Tiempo /s

(a) Determine, anotando el grafico, la velocidad inicial de liberacion de CO,(g), engs™,

con el HCI (aq) 1,5 moldm™. [2]
(b) Sugiera, con una razon, si el NaHCO, (s) o el HCI (aq) era el reactivo limitante en las
reacciones con HCl (ag) 0,5y 1,0 mol dm™. 1

L

(Esta pregunta contintia en la pagina siguiente)
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(Pregunta 3: continuacién)

(c) Lamasa (tedrica) de CO, (g) que se espera se produzca en una reaccion completa con
HCl(aq) 1,0 moldm™ es 4,40 g.

(i)  Determine a partir del grafico la masa real de CO, (g), en g, producida. [1
(i)  Calcule la diferencia porcentual entre la masa tedrica y la masa real de

CO, (g) producida. [1
(ili) A pesar de que se us6 la misma masa de NaHCO, (s) y volumen de HCl (aq) en

cada ocasion, los graficos comienzan en puntos diferentes.

Sugiera un error en el método que pudo haber causado esto. 1

© Organizacion del Bachillerato Internacional, 2025
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